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Introduction to low-energy construction and renewable energy systems

Einführung in 

ressourceneffizientes Bauen und 

den Einsatz von Erneuerbaren Energien 
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Überblick

· 1. Tag

Endlichkeit der fossilen Rohstoffe und Verbrauchsentwicklung 
Energieeinsparung und Energieeffizienz
Dämmstoffe und Ihre Einsatzgebiete
Berechnungen eines Musterhauses

· 2. Tag

Überblick erneuerbarer Energien und ihre technische Umsetzung
Optimierung des Musterhauses
Projektarbeit
Darstellung der Ergebnisse
Zusammenfassung und Fazit
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Ist Situation fossiler 

Brennstoffe

·Der weltweite Energieverbrauch steigt

·Fossile Energieträger sind begrenzt

·Die Verbrennung der fossilen 

Energieträger führt zur 

globalen Erwärmung
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Energieverbrauch 
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Statistische Reichweite der 

fossilen Energieträger

bei gleich bleibenden Verbrauch

bei jährlicher Steigerung um 1% 
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Energiepreissteigerung
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Folgen der Verbrennung von 

fossilen Brennstoffen

·Dazu gehören: Erdgas, Erdöl in allen Veredelungen, 

Kohle, Holz

· CO2 als Treib-

hausgas

·Feinstäube 
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Treibhauseffekt

//Ec-fs1/EnergieBauZentrum/Z_SabineMöller/projekte/Kurs 3 HP/Final-Version/Lektion 1-2_v3.ppt
http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/greenhouse/
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Treibhausgase
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Folgen der Erderwärmung

·Anstieg des Meeresspiegel
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Folgen der Erderwärmung

·Zunehmende Wetterextreme und Wassermangel
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Folgen der Erderwärmung

·Auswirkungen auf Ökosysteme

http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/0,1518,grossbild-242261-363180,00.html
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Folgen der Erderwärmung

·Landwirtschaft und Ernährung

Quelle:/www.corporaid.at 
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Folgen der Erderwärmung

·Zunehmende Krankheiten
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Folgen der Erderwärmung

·Klimaflüchtlinge

Quelle: AP

Quelle:Hamburger Abendblatt
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Was sind mögliche 

Strategien?

Energie liegt in der Regel nicht in der Form vor, in der sie 

direkt im Haushalt oder der Industrie genutzt werden 

kann. Für den Klimaschutz ergibt sich die folgende 

Handlungshierarche:

·1. Energieeinsparung

·2. Effiziente Energienutzung

·3. Effiziente Energieumwandlung

·4. Einsatz erneuerbarer Energien
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Energieverteilung privat
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1. Energie-Einsparung

·Die Energieeinsparung ist am effizientesten dadurch zu 

erzielen, das man auf energieverbrauchende Prozesse 

verzichtet. 

·Dämmen statt Wärmen

·Thermoskanne statt Warmhalteplatte

·Stand-by Funktionen abschalten

·Ungenutzte Räume nicht beleuchten oder heizen

·Rohrleitungen dämmen
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2. Effiziente Energienutzung

·Bei der effizienten Energienutzung geht es darum, 

möglichst wenig Energie einzusetzen um einen 

möglichst hohen Nutzen zu erzielen. Hierbei spielt der 

Nutzungsgrad der eingesetzten Energie die 

entscheidende Rolle.
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Effiziente Energienutzung

Alt: 700 kWh/a Neu: 120 kWh/a
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3. Effiziente 

Energieumwandlung

Die Energieeffizienz in der Umwandlung ist ein Maß für 

die Ausnutzung eingesetzter Primärenergie. Hierbei 

spielt der Wirkungsgrad der Umwandlung die 

entscheidende Rolle.

Neben der verwendeten Technik (moderne Generatoren, 

effiziente Solarkollektoren) ist 

hierbei insbesondere die 

gleichzeitige Erzeugung 

und Nutzung von Strom und

Wärme (Kraft-Wärme-Kopplung) 

besonders erfolgreich.
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4. Erneuerbare Energien

Der Einsatz erneuerbarer Energien ist prinzipiell mit 

geringeren Umweltbelastungen verbunden. Energie die 

nicht eingespart werden kann sollte daher möglichst aus 

erneuerbaren Quellen gewonnen werden.

Aber: Auch bei den erneuerbaren Energien ist die 

Umweltbelastung nicht Null.
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5. Wirtschaftlichkeit

Kosten gesamt ca. 120 ú/qm

Beispiel

Energieersparnis für ein EFH Baujahr 1968 

ca. 44% bei Investitionskosten von 20.000 ú

Angenommen:

Energiepreissteigerung 8%, Verzinsung 4%

Ýdyn. Amortisation in 16,9 Jahren

ÝLebensdauer 40 Jahre
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Wirtschaftlichkeit 

· Investitionskosten 1000,- EUR

· Energieeinsparung 2500 kWh/a

· Energiepreis 0,10 EUR/kWh

Hieraus ergibt sich eine 

· Heizkostenersparnis = Energieeinsparung Energiepreis

· Heizkostenersparnis = 2500 kWh/a 0,10 EUR/kWh = 250 EUR/a

· Amortisationstatisch = Investitionskosten/Heizkostenersparnis 

Amortisationstatisch = 1000,- EUR / 250 EUR/a = 4 Jahre

Beispiel:
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Wirtschaftlichkeit

Kosten Nutzen Bilanz EFH BJ 1958-1968

Kosten Nutzen der Sanierung* Ergebnis

Gesamtkosten 44.627 ú

davon energiebedingte Mehrkosten 22.217 ú

Jährliche Zinsen & Tilgung 1.875 ú

Jährliche Energiekosteneinsparung 1.912 ú

Break-even
im Jahr 1 der 

Maßnahme

*Betrachtungszeitraum: 20 Jahre, jährl. Kalkulationszins: 5,5 %, Energiepreis von 6,5 

Cent/kWh, jährl. Energiepreis-Teuerung: 5 %, Berechnungsgrundlage: EnEV 2009. 

Quelle: BSI-Studie (s. Linktipps) 
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Energieverteilung Gewerbe

Energieverbauchsanteile der Industrie
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Energieverteilung Gewerbe
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Energiemaßnahmen 

Gewerbe

·Energieeinsparung

·Effizienzmaßnahmen 

- Pumpen

- Lüftung / Klima / Kälte

- Druckluft 

- Energetische Betrachtungen der Prozesse

- Heizung / Warmwasser

·Einsatz Erneuerbarer Energien
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EU-Politikrahmen

·EU ïRichtlinien und Förderprogramme 

Richtlinien/Beschlüsse:

Energieeffizienz Directive 2006/32/EC

Ziel: Erhöhung der Endenergieeffizienz bis 2016 um 9%.

Erneuerbare Energien Directive 2009/28/EC

Ziel: Steigerung des Gesamtanteils Erneuerbarer Energien bis 2020 

auf 20%. Inkl. Nationaler Aktionspläne (Polen: von 7,2 in 2005 auf 

15% in 2020 Anteil am Endenergieverbrauch).

EU Gebäuderichtlinie 2010/31/EU

Ziel: Verbesserung der Gesamteffizienz bei Neubau und in der 

Bestandsmodernisierung 
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Fazit

·Steigender Energieverbrauch weltweit braucht die 

fossilen Brennstoff in absehbarer Zeit auf

·Die Folgen der Erderwärmung verändern weltweit für 

Alle die Lebensbedingungen

·Nur konsequente Energieeinsparung,  Energienutzung 

und Einsatz Erneuerbarer Energien kann weit reichende 

Folgen eindämmen

·Rechtliche Rahmenbedingungen schafft die EU
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Dämmen

·Energieverluste im Haus

·Exkurs Physik

·Dämmstoffe im Überblick

· Anwendungsbeispiele
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Energieverbrauch im 

Haushalt

·Verteilung im Haushalt
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Energieverluste

Energieverluste im Haus


