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1. Tag

Endlichkeit der fossilen Rohstoffe und Verbrauchsentwicklung
Energieeinsparung und Energieeffizienz

Dammstoffe und Ihre Einsatzgebiete

Berechnungen eines Musterhauses

2. Tag

Uberblick erneuerbarer Energien und ihre technische Umsetzung
Optimierung des Musterhauses

Projektarbeit

Darstellung der Ergebnisse

Zusammenfassung und Fazit
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Der weltweite Energieverbrauch steigt

Fossile Energietrager sind begrenzt

Die Verbrennung der fossilen
Energietrager fuhrt zur
globalen Erwarmung
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http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/greenhouse/
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Konsequenzen des Treibhausgasausstolies

Ermissionen won Treibhausgasen (THG) fuhren zu globalen Klimaverar-
derungen mit dramatischen Konsequerzen, v.a. fur Entwicklungslander

| Treibhausgas-Emissionen |

Meeresspiegelanstien “_| Temperaturanstieg |_.' Yeranderter
(durch thermis che * Miederschlag
Ausdehnung Haufigere mancherarts mehr
+ Abschmelzvorginge) Stirme manche rorts weniger
3 7 ]
Uberfiutung = Aazhreitung von Krankheten = Sturmachaden Cdrren
klztennaher (| = Ddrren WWassermangel) und -opfer

Wiokin- und » Hitzestress fir Menschen zowie || = gurmbedingte

Anbaugehiete| | = fr (Mutz-Pfanzen und -Tiere Flutk atastrophen
== Riidigang landwirt. Production

= Erosion
= Flutk atastrophen

I Wirt=chaftliche Schdden, Totedded etzte dorch Webterkatastrophen + Hangersndite, Migationdbriege, . I
o "
GERMANWATCH  eo—

e



’—

‘ ELBC/\MPUS

eeeeeeeeeeeeee
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Folgen der Erderwarmung ZEWU

’fN L FLR f.n’(-(
WEASEFIR. |IND L NMAFLTTRO K

Anstieg des Meeresspiegel
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Zunehmende Wetterextreme und Wassermangel
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Folgen der Erderwarmung ZEWU
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Auswirkungen auf Okosysteme
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http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/0,1518,grossbild-242261-363180,00.html
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Landwirtschaft und Ernahrung

Quelle:/www.corporaid.at
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Folgen der Erderwarmung ZEWU

Zunehmende Krankheiten
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Klimafltchtlinge

Quelle:Hamburger Abendblatt

Quelle: AP
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Energie liegt in der Regel nicht in der Form vor, in der sie
direkt im Haushalt oder der Industrie genutzt werden
kann. Fur den Klimaschutz ergibt sich die folgende

Handlungshierarche:

1. Energieeinsparung
2. Effiziente Energienutzung
3. Effiziente Energieumwandlung

4. Einsatz erneuerbarer Energien

Priméarenergieverbrauch in Deutschiand 1998 -

RRRRRRRRRRRRR
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Energievertellung privat ZEWU
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Die Energieeinsparung ist am effizientesten dadurch zu
erzielen, das man auf energieverbrauchende Prozesse
verzichtet.

Dammen statt Warmen

Thermoskanne statt Warmhalteplatte

Stand-by Funktionen abschalten
Ungenutzte Raume nicht beleuchten oder heizen

Rohrleitungen dammen
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Bel der effizienten Energienutzung geht es darum,
moglichst wenig Energie einzusetzen um einen
moglichst hohen Nutzen zu erzielen. Hierbei spielt der
Nutzungsgrad der eingesetzten Energie die
entscheidende Rolle.

eingespeiste
Leistung Licht = 5 %

100 %

VerdusHeistung (Wame) = 95 %

n = PNutzen/PAufwandm > %




Energie

Hersteller
Mustermarke

Niedriger Verbrauch

_9-

Hoher Verbrauch

Alt: 700 kWh/a
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Neu: 120 kWh/a
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Die Energieeffizienz in der Umwandlung ist ein Mal3 fur
die Ausnutzung eingesetzter Primarenergie. Hierbel
spielt der Wirkungsgrad der Umwandlung die
entscheidende Rolle.

Neben der verwendeten Technik (moderne Generatoren,
effiziente Solarkollektoren) ISt PRIMARENERGIE = 100%
hierbei insbesondere die
gleichzeitige Erzeugung
und Nutzung von Strom und
wWarme (Kraft-Warme-Kopplung)
besonders erfolgreich.
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Der Einsatz erneuerbarer Energien ist prinzipiell mit
geringeren Umweltbelastungen verbunden. Energie die
nicht eingespart werden kann sollte daher moglichst aus
erneuerbaren Quellen gewonnen werden.

Aber: Auch bel den erneuerbaren Energien ist die
Umweltbelastung nicht Null.
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Kosten gesamt ca. 120 u/gm

Beispiel

Energieersparnis flur ein EFH Baujahr 1968
ca. 44% bei Investitionskosten von 20.000

Angenommen:

Energiepreissteigerung 8%, Verzinsung 4%

Y dyn. Amortisation in 16,9 Jahren
Y Lebensdauer 40 Jahre
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Beispiel:
Investitionskosten  1000,- EUR

Energieeinsparung 2500 kWh/a
Energiepreis 0,10 EUR/kWh

Hieraus ergibt sich eine
Heizkostenersparnis = Energieeinsparung Energiepreis
Heizkostenersparnis = 2500 kWh/a 0,10 EUR/kWh = 250 EUR/a

Amortisationstatisch = Investitionskosten/Heizkostenersparnis
Amortisationstatisch = 1000,- EUR / 250 EUR/a = 4 Jahre
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Kosten Nutzen Bilanz EFH BJ 1958-1968

Kosten Nutzen der Sanierung* Ergebnis
Gesamtkosten 44.627 U
davon energiebedingte Mehrkosten 22.217 U
Jahrliche Zinsen & Tilgung 1.875 U

Jahrliche Energiekosteneinsparung 1.912 U

Im Jahr 1 der

Break-even MaRnahme

*Betrachtungszeitraum: 20 Jahre, jahrl. Kalkulationszins: 5,5 %, Energiepreis von 6,5
Cent/kWh, jahrl. Energiepreis-Teuerung: 5 %, Berechnungsgrundlage: EnEV 2009.
Quelle: BSI-Studie (s. Linktipps)
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Energieverbauchsanteile der Industrie

66%

0O Beleuchtung B Mechanische Energie B Prozesswarme B Raumheizwéarme B Information & Kommunikation
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Energiebedarfe von Gewerbe, Dienstleistungen, Handel und 6ffentlichen Geb&uden (Auswahl) in kWh/m?2
pro Jahr

Friseur
Lagerhalle

Kino

Schule

KFZ-Werkstatt

Kirche

Verwaltungsgebaude

Seniorenheim

Theater

Kaufhalle

Einzelhandel

Krankenhaus

Warenhaus

Hotel

Gaststétte

Gewachshaus (20C)

Lebensmitteleinzelhandel

0 100 200 300 400 500 600 700 800
kWh/m?2

0O Strom B Raumwarme pro m2 B Warmwasserbereitung B Prozesswarme O Klimakélte
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Energieeinsparung

Effizienzmaldnahmen

Einsatz Erneuerbarer Energien

Pumpen
Laftung / Klima / Kélte
Druckluft
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Stromverbrauch

Heizungs-Pumpe (ungeregeit)

Energetische Betrachtungen der Prozesse

Heizung / Warmwasser
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EU T Richtlinien und Forderprogramme

Richtlinien/Beschllsse:

Energieeffizienz Directive 2006/32/EC

Ziel: Erhéhung der Endenergieeffizienz bis 2016 um 9%.
Erneuerbare Energien Directive 2009/28/EC

Ziel: Steigerung des Gesamtanteils Erneuerbarer Energien bis 2020
auf 20%. Inkl. Nationaler Aktionsplane (Polen: von 7,2 in 2005 auf
15% in 2020 Anteil am Endenergieverbrauch).

EU Gebauderichtlinie 2010/31/EU
Ziel: Verbesserung der Gesamteffizienz bei Neubau und in der

Bestandsmodernisierung
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Steigender Energieverbrauch weltweit braucht die
fossilen Brennstoff in absehbarer Zeit auf

Die Folgen der Erderwarmung verandern weltweit fur
Alle die Lebensbedingungen

Nur konsequente Energieeinsparung, Energienutzung
und Einsatz Erneuerbarer Energien kann weit reichende
Folgen eindammen

Rechtliche Rahmenbedingungen schafft die EU
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Dammen ZEWU

Energieverluste im Haus
Exkurs Physik

Dammestoffe im Uberblick

Anwendungsbeispiele
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Vertellung im Haushalt

[ Raumwirme Aufteilung des Endenergieverbrauchs deutscher -
Haushalte nach Anwendungsbereichen
. Warmwasser
75,8%

Kihlen und Gefrieren
- Kochen und Backen
. Information und

Kommunikation
D Beleuchtung

11,3%
0,

B sonstiges 1'5/01 8% 4.2% 54%
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Energieverluste im Haus

Introduction to low-energy construction and renewable energy systems
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